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VYUZITIE PODZEMNYCH VOD PRE TEPELNE CERPADLA
UTILIZATION OF GROUNDWATER FOR HEAT PUMPS

Jan Pinka'

Abstract

The article deals with the use of groundwater feattpumps from an economic and environmental pdiniew and
raises problems to improve their utilization frorguantitative point of view. The primary energy is@s of fossil fuels
(given by chemical energy - the heat of solid, gaseor liquid natural fuel sources) are quantiglfiproportional to
CO, savings, and heat pumps are therefore, in terrgobfl warming, compared to conventional heat petidn with
more environmentally friendly technology propor@diy achieved by quantitative saving primary energy
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Uvod

Tepelnécerpadla su alternativne zariadenia pre vyrobu mepetnergie v porovnani s jej klasickou
vyrobou pomocou sfiavania fosilnych paliv. Princip ich funkcie je zaoy na termodynamickom
obehu strojného chladiaceho zariadenia. Tepébrpadld mdZzu za &itych podmienok dosiahmiu
v porovnani s klasickou konvémou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory prirjaenergie - teda
tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme esilfiych palivhch a mézu tynajefektivnejSou
formou zabezp®vania ohrievacich ale aj chladiacich procesoviempysle aj v komunalnej sfére.
Uspory primarnej energie fosilnych paliv (danénsitéou energiou - vyhrevnésu pevnych, plynnych
alebo kvapalnych prirodnych palivovych zdrojov)ks@ntitativne priamo amerné usporam emisii,CO
a tepeln&erpadla su teda Z'adiska vplyvu na globalne otégvanie planéty v porovnani s klasickou
vyrobou tepla ekologickejSou technologiu Umerneiatositym kvantitativnym dsporam primarnej
energie. V pripade, Ze primarna pohonna energiaspsémy tepelnyclterpadiel nie je ziskavana
z chemickej energie fosilnych paliv, ale napriktgddrovej a vodnej energie, potom pouZitie takgcht
energetickych zdrojov nema negativny ekologicklywvppretoZe pri ich vyrobe nedochadza k emisiam
CO..

Tepelnééerpadla vo svete a na Slovensku

Vo svete ako aj v Statoch EU je systém vykurovamastrednictvom tepelnyaterpadiel Gplne bezny
(pozri obr. 1). V susednom Rakusku ich pouziva kafetia domacnds zatid’ ¢o v severskych Statoch
ako st Svédsko alebo Finsko sa tepébrpadla povaZuje uz za Standa¥d,v3ak suvisi so Stedrymi
finanénymi ravami od Statu. Vo Finsku maju tepelégrpadla prvy rok elektrinu zadarmo a vo
Svédsku dostavaju obyvatelia paudalny prispevok.Feancizku dostava kazdy obyvateri kipe
tepelnéhaerpadla od Statu 50% z kupnej ceny [4],[10]. Nav8idku je vyuZivanie tepelnycterpadiel
eSte iba na z@atku. V s&asnosti je na Slovensku inStalovanych len nik&alesiatok aZ stoviek tychto
zariadeni. V roku 2010 sa odhadovanggianstalovanych kusov pohyboval len okolo 155 liejeh
cerpadiel ¢o je v porovnani s ostatnymi europskymi krajinaedimi mélo.

Hlavnym dévodom takto nizkeho zaujmu zo strany oaligfov energie a stéle malého rozSirenia tohto
zariadenia su relativne vysoké vstupné néakladyréksnl potrebné na klpu tepelnébterpadla a
vybudovanie celého vykurovacieho systému spolu ldbanim cerpacieho a tzv. vsakovacieho vrtu
(v pripade typu voda - voda). Pri ostatnych typsgmaklady porovnataé (pozri Tabtku 1).

Druhym a nie menej dolezitym faktorom je aj envir@ntalna politika zo strany Statu, ktory
v sitasnosti nepodporuje, alebol'w@ malo dotuje zavadzanie alternativnych zdrojergieeci uz
formou priameho prispevku na jeho vybudovanie, @leibznych daovych 'av, ¢i inych
ekonomickych vyhod pre potencialnych zaujemcov.v&iska republika na podporu vyuZivania
alternativnych zdrojov energie zaviedla projekbrktposkytuje dotacie pri inStalécii kotlov na biasno
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a sinénych kolektorov sliziacich na vykurovanie a ohredy pre rodinné a bytové domy. Takato
dotacia vSak eSte nebola schvalena aj v pripadaldcte tepelnychterpadiel. O tejto téme sa uz
v médiach véa napisalo, avSak so ziadnym vysledkom. Vychodesiska energetika ma pre pripad
vyuZzivania technoldgie tepelnycterpadiel stanovenu Specialnu cenovd tarifu s naziz® DOM
(DD6). Mes&na platba za jedno odberné miesto je vo vySke 6,230 vysokej tarife je spoplatnena
sadzbou 0,1528 €/1 kWh, a v nizkej tarife 0,1317 K&Nh [3], [4]. Nezanedbalay podiel na tomto
stave ma aj nizka informovanodaickej verejnosti o vyhodach, ktoré tato techg@o prinasa.
Obyvatelia pri iadani vhodného rieSenia vykurovania svojich domowmokrat stavia na traié a
osvedené metody.

Restof EU-
2794

Austria 13.3

Finland 6.2

| France 13.9
Sweden 375 |

Gemany

Netherlands 15.0
47

! : %
Obr. 1. Pctet vyuzivania tepelnychéerpadiel v niektorych Statoch Eurépskej Gnie
Tabilka 1. Rozdelenie tepelnycierpadiel

Podl'a systému vzduch/voda zem/voda voda/voda
<55°C >55°C vertikalny plosny

Iné rozdelenie tepelnych cerpadiel

Pre vysSie teploty EVI 2°kompr kaskada
Podl'a prevedenia Monoblok split multi split syst
Podla typu kompresora on/off invertor digitalne riadeny
Podla principu Parny kompresorovy Absorpcny Iny

Podla typu chladiva Syntetické Prirodné

Podl'a hnacej energie Elektrické Plynové Hybridné
Podl'a vyuzitia elektriny  Smart (inteligentné riadenie vyuzitia lacnejsej elektriny s akumuldciotr)
Akumulator Ano/Nie

Podla velkosti RD Admin. budova Priemysel

Kritéria na vyuzivanie podzemnych vod

Pouziténog’ podzemnej vody je zavisla na vydatnosti v@ucize na dostupnom mnozstve vody zo
studne, na mernej teplote vody (merna tepelna kapacita = konStanta 4,2 KJ/kgdCleplote
podzemnej vody, a to na redukcii tepla cez tepedmpadloAT. Tato zavislos je vyjadrena rovnicou

[1]:

E=H.Q.AT [kW] (1)
Rovnica ukazuje, Ze limitujucimi faktormi zl'ddiska opodstatnenia pouZitia podzemnej vody pre
tepeln&erpadla su:

* teplota podzemnej vody,

* mnozstvo podzemnej vody,

* kvalita podzemnej vody.
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Teplota podzemnej vody

Pouzitie podzemnej vody, odoberanej z prostredia onhladzovanie v tepelnyckierpadlach, je
limitované kritérium rizika zartzania, ktoré hovori, Ze nie je be#Zpé vody ochladzovana nizSiu
teplotu ako su 4 °C . Na druhej strane je vSak dgmaaximalna teplota, a to, Ze teplota vody zigkan
z tepelnychterpadiel by nemala dosiahhteploty vysSiu ako je 40-50°C. Malo bytbstanovené, Ze
v dnesSnej dobe nie je mozné dosiahmyssiu teplotu ako 50 °C v jednoduchych tepeln§etpadlach,
bez olfadu na kapacitu [2],

Vo v8eobecnosti plati, Ze minimalna teplota vodgdié na vyuZitie je 7°C. Deficit teploty je vSak
potom mozné vyknymnozZstvonterpanej vody. Teplota vody po vyuZiti tepelnej gieesa vyraznejSie
nemeni a nie je preukazany vplyv na kvalitu vody.

Mnozstvo podzemnej vody

Vyuzivanie tepelnéh@erpadla nie je limitované teplotou vody vo vrteg ahnozstvom tepla, ktoré
mobze vy vytazeneé z tejto vody. Teda, voda vo vrte s nizSoloteyp mbze by vyuzitd ak mnozstvo,
teda filtraény prietok je dostatmy. Pre potreby priemerného rodinného domu jeeboi# dosiahrtu
konstantnt vydatnds0,5 |.s' patas celej Zivotnosti tepelnélierpadia. MoZnaséerpania potrebného
mnozstva vody je nutné ovérhydrodynamickou skuSkou. Pri tejto skuske by sdomm dobu
minimalne 28 dni z vrtu nepretrZiterpa pozadované mnozstvo podzemnej vodyaSae gerpanim
je nutné vykong taktieZ vsakovaciu skasku do vhodne zriadenéhkowsacieho vrtu. V podmienkach
kvartérnych (najastejSie fluvidlnych sedimentov) s nenapatou #wead sa odporta realizovéd
vsakovaci vrt ktory svojouibkou a vystrojenim odpovedierpaciemu vrtu. V niektorych pripadoch
mobze by prave zle zostrojeny vsakovaci vrt zdrojom mnazgixoblémov [5], [6], [8]. Pri vypd&ni
podzemnej vody spado horninového prostredia, plati pri nenapéatejdmvoze prostredie, z ktorého
bola voda oderpanad, tato vody po vyuZziti a ochladeni bezprobMorprijme spé

Kvalita podzemnej vody
Kvalita podzemnej vody méze Hytiez limitujacim faktorom vzPadom na jej schopntseagova
s istymi prvkami a spdsobot/&oroziu alebo zandSanie trubiek.
Voda by nemala obsahavanechanické nistoty, ako pieskyi kaly, ktoré modzu zanigsfiltre a
vymenniky tepelnéha@erpadla. Pred vyuZivanim podzemnej vody je nutriéongt’ aj laboratérne
skasky, na pritomndgsiektorych chemickych prvkov.
Pri pouzivani podzemnej vody pre tepelte¥padla sa okrem mnozstva vodyuje aj chemicka
analyza vybranych chemickych charakteristik:

« celkova mineralizacia,

« hodnota pH,

« celkova tvrdos,

« vorny chlér,

« Fe rozpustené vo vode,

+ obsah manganu - Mn vo vode .

Ak voda tieto nesiia limitné hodnoty uvedenych parametrov je potrebméadi medzi tepelné
cerpadlo a vodu medzi okruh s rozobefafen vymennikom, ktory sa dastit. ZhorSi sa tym vSak
(cinnog’ zariadenia. Upravovavody pred jej vyuZitim je z ekonomickéhtalliska vyl@ené.

Podmienky vyuZivania podzemnych vod pre tepeln&rpadla na Slovensku

V pripade zaujmu vybudovana svojom pozemku stid za &elom vyuZivania podzemnych vod ako
zdroja pre tepelné&erpadla je potrebné dobre poghegislativnu tykajucu sa ukonov s tym savisiacich.
Predmetnécinnosti si upravované dvoma zakonmi, a to Zakonomodach¢. 364/2004 Z.z. a
Nariadenim vlady Slovenskej republiky, ktorym sd@ansvuje vySka neregulovanych platieb, vySka
poplatkov a podrobnosti suvisiace so spajeaanim uzZivania vod 755/2044 Z.z.

Prava a povinnosti fyzickych oséb a pravnickychlok&odam a nehnuteostiam, ktoré s nimi savisia
pri ich ochrane, &elnom a hospodarnom vyuzivani, opravnenia a postnrorganov Statnej vodnej
spravy upravuje zakon o vodath364/2004 Z.z.
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Pod’a § 17 ods.1 pismeno h) a i) tohto zadkona je nakiads vodamtinnog’ ovplywiujuca vodné
pomery (hydrogeologicky prieskum) a vyuZivanie e¢eéckého potencidlu podzemnych voéd
(vyuzivanie vod pre tepelnéerpadlo). Poth ods. 2 ten, kto naklada s vodami, je povinnytdba
o ich ochranu, vynakladapotrebné Usilie na zlepSovanie ich stavu a zakiexpé ich hospodarne

a elné vyuzZivanie pdé podmienok a poZiadaviek tohto zakona atdii@? na to, aby neboli
porusSované prava inych a zaujmy chranené osobitpyedpismi; A je povinny dhiaaj na ochranu
vodnych pomerov a na ochranu vodnych stavieb. @lptdvne normy, nariadenia, vyhlasky, smernice
a slovenské technické normy pre tepelegpadla si ndzorne uvedené na obr. 2 [7].

STN 15316 4-2 STN 14511

STN 14825 |, \ / | sTN1saso

Technické normy

Hodnotenie tepelného

¢erpadla

Pravne normy -

Nariadenie | .| Nariadenie
-~ - .
811/2013 206/2012

Smernica Vyhlaka
2009/28/ES 364/2012

Obr. 2. Hodnotenie tepelnéhd@erpadla pod’a technickych noriem, vyhlaSok a smernic

Po ziskani vysSie uvedenych dokumentov je nutnélagaZ Stavebny Grad o kolaudiaé
rozhodnutie na vodnu stavbu.

Jednym z najvyhodnejSich energetickych zdrojovatgelpodzemna voda, ktord saladiska jej
vyuZzitia nachadza v zemskej kére v dvojakej formtn obygajna a geotermalna podzemna voda.

Oby¢ajna podzemna voda

Je z energetickéhd’&diska vémi vyhodnym zdrojom tepla o teplotnej Grovni od 43€ 10°C bez
vyraznejSich teplotnych fluktuacii. Pre otvorenéstégy je ale potrebna wddom na
vodohospodarske predpisy reinjektaz pouzitého gkieto d’alSieho podzemného vrtu, zatvorené
systémy vyzaduju vyparovanie pracovnej latky v momdaom vymenniku tepl&p prinasa znizenie
teplotnej Urovne vo vyparniku a tak zniZzenie ertiiej efektivnosti inStalacie. Hlavnou
nevyhodou obidvoch systémov su inv&séi pomerne vysoké naklady pre ziskanie predmetného
vodného zdroja tepelnej energie. Pri danom hodmgéetreba vychadzaz regionalnych potrieb
mozného vyuZzitia podzemnych vod pre prevadzku tgjoblcerpadiel. Z uvedenéhd’édiska sa
ako najvhodnejSie javi na prvom mieste Uzemné aspr rozdelenie Slovenska a na druhom
mieste jeho regionalne hydrogeologické rozdeleRie Uzemné a spravne rozdelenie Slovenska
bola vyuzita v stasnosti platna schéma z roku 19&6r4 vymedzuje 8 krajov a 79 okresov (obr. 3).
Konkrétne hodnotenie vyuZiteosti mnozstiev podzemnych vod pre dadélylje potom viazané

na uzemie vymedzené hranicami okresu. V kazdom 2ookiesov su zhodnotené v zmysle
hydrogeologickej rajonizacie Slovenska [3-5] podrkievyskytu, obehu a akumulacie @aynych
podzemnych vod. Osemtriedna klasitika stupnica priepustnosti hornin fadkoeficienta filtracie

je uvedena v talike 2 [3].
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Obr. 3 Okresy Slovenskej republiky

TabuPka 2. 8- triedna klasifikdcia priepustnosti horninpodra koeficienta filtracie

Trieda priepustnosti Oznafenie priepustnosti Koeflﬁu[ar:'fsf_liirame Priklad
l. vel'mi silna >1.10 hrubozrnny Strk
1. silna 1.10° hrubozrnny piesty Strk
1l dost’ silna 1.10 piegity Strk
V. mierna 1.10 piesok
V. dog’ slaba 1.10 zahlineny 3trk
VI. slaba 1.10 zahlineny piesok
VII. velmi slaba 1.10 piegity il
VIII. nepatrna 1.10 il

Vysvetlivky k pouzitym symbolom v tabu’ke 2:

k — koeficient filtracie vyjadrujici mieru priepusisti pérového prostredia pre vodu s danou kinerkatic/iskozitou.
Cl'selnle sa rovna filtemej rychlosti pri jednotkovom hydraulickom gradientMa rozmer rychlosti a vyjadruje sa
v (m.s).

Qv — vyuzitd'na vydatnos vrtu predstavujica hodnotu optimélnetepaného mnozstva vody z jedného objektu. M&
rozmer objemu delenékimsom vyjadrenej vo védjSich jednotkach, t.j. (I%3.

tv — teplota vody, miera tepelného stavu vody meraméhvrte, vyjadrena vo védjSich jednotkach - QC).

Geotermélna podzemna voda

Geotermalna voda o teplotnej arovni 15 az°@0je energeticky @i vyhodnym zdrojom pre
tepelnécerpadld, zakladnou nevyhodou si¥mevysoké investiné naklady na jej ziskanierfy do
hibky aZ niektko km), vysoky stup# kordzie a inkrustacie a jej dostupriden v mieste vyskytu.
Vyhodnym rieSenim moze Bywyuzitie geotermélnej vody o vysokej teplote najpna ziskanie
tepla priamo vo vymennikoch tepla voda — voda ampapri jej ochladeni na 15 az 25 °C ako zdroj
tepla pre tepeln&erpadla.

Pracovné latky tepelnychéerpadiel

Ako pracovné latky tepelnycherpadiel sa pouZivaju v zasade tie latky, ktoré ifmd realiziciu
termodynamického chladiaceho obehu v chladiacichiadaeniach nazyvané vo vSeobecnosti
chladivami.

Vzhradom nato, Ze vo véine systémov tepelnycterpadiel je potrebna pre vyrobu tepla vysSia
kondenzana teplota ako v chladiacich zariadeniach (ta jeade&Sinou teplotou okolitého vzduchu
alebo vody pouzivanej pre chladenie kondenzatetapre tepelnéerpadla vhodné chladivad s vySSou
teplotou skupenskej premeny v zavislosti od tlaku.
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Z prirodnych chladiv, tzn. z latok prirodzene axistich v naSej biosfére, ktoré maju zanedhate
alebo nulovy vplyv na rozpad ozénovej vrstvy Zenke aj na globalne otépvanie, je mozné pre
tepelné&erpadla pouft

o amoniak (NHs), je to z termodynamickéhd’adiska vémi efektivna pracovnd latka, nevyhodou je
jej hortavog’, vybusnos a toxicita, preto pripadd do Gvahy predovsetkym pouZitie v systémoch
s nepriamym (sekundarnym) rozvodom chladu, s hgm®tnou ventilaciou priestorov a pod. V
budicnosti sa predpoklada SirSie pouzitie amoniakima vo vysokoteplotnych priemyselnych
tepelnychcerpadlach po dok@eni vyvoja potrebnych vysokotlakych kompresorov @b barov
vytla¢ného tlaku),

o uhrovodiky (HCs), st horavé chladiva zname uz z davnej histérie. Yastosti propan, propylén a
zmesi propanu, butanu, izobutdnu a etanu sa uka#gUenergeticky vyhodné pracovné latky pre
tepelné&ierpadla pri malej kvantite naplne v obehu a dodrdaisich bezpgnostnych opatreni.

0 voda, je vynikajucim chladivom pre vysokoteplotné prigalné tepeln€erpadla pre jej vhodné
vlastnosti, netoxickas nehofavog’ a iné. Je ju mozné potiar rozsahu kondenzaych teplét od 80
do 150 az 300 °C . zakladnou nevyhodou je malanobyje tepelna kapacita (Jnco vyzaduje
vel’ké a drahé kompresory.

0 CO; je perspektivnym chladivom pre tepelégrpadla vzhadom na jeho priaznivé vlastnosti ako
netoxickog, nehofavos’, kompatibilnog k roznym mazivam, konStrdkym materialom, ..., ma
vysoku objemovu tepelnu kapacitu a je mozné doskamizky pomer kondenzZaého a vyparného
tlaku, ¢o priaznivo vplyva na dosiahnutie vysokej enerdedicefektivnosti obehu. Nevyhodou je
nutnos pouzitia tzv. transkritického termodynamického lubbekedy tlak po kompresii dosahuje
nadkritické hodnoty (priblizne 70 az 90 barov (t8n/ az 0,9 MPa)), pri odvode tepla nedochadza
teda ku kondenzacii chladiva ako v kompresorovoladiacom obehu.

Vyvoj odpovedajucich vysokotlakych kompresorov f2€, sa v sdasnosti ukoéuje, problémom

zatid’ zostavaju vysoké investié ndklady na realiziciu takéhoto obehu.

V sasnosti sa pre tepeldérpadla pouzivaju najma pracovné latky z oblastielo vytvorenych latok,

ide o halogénované Ubvodiky vSeobecne uZz nieka deséro¢i najviac vyuzivané v chladiacej

technike pre ich vyborné termofyzikalne vlastnostgjma vysoku objemoviu tepelnd kapacitu,
nehoravos’, nevybusnag netoxicita a iné. Zakladnou nevyhodou tychtokge ze niektoré z nich (tie
ktoré obsahuju chlér) spbsobuju rozpad ozdénovepvyrsZeme a vSetky zagituju globalne
otefd’ovanie (sklenikovy efekt). Stupeychto ekologicky Skodlivych vlastnosti jednotloly chladiv je
rézny a preto ich rozdajeme na:

- plne halogenované ubovodiky (CFCs), kde vSetky atdmy vodiku su nahradené halovymi gomik
(fluérom a chlérom). Tieto maju Z’&diska rozpadu ozoénovej vrstvy Zeme aj sklenikovéfektu
kvantitativne najhorSie podsobenie a preto na zé&kladedzinarodnych dohovorov (v zmysle
Montrealského protokolu a naslednych dodatkov) liiiavyroba a obchodovanie s nimi zastavené od
roku 1966.

- Ciastoéne halogenované ubovodiky (HCFCs), kde v molekule zostal prinajmenSom jeden atém

vodiku. Tieto chladiva maju vyrazne kvantitativnensie ekologicky Skodlivécinky najméa na rozpad

ozénovej vrstvy Zeme (az 50 krat) a preto je iclzngoesSte v siasnosti vyrabda obchodovias nimi

(pozivaju sa najma ako nahradné a alternativnalisfdlZza CFCs chladiva v starych zariadeniach), do

novych zariadeni sa uZ nepouZivaji. Medzin&rodriéowtry postupne redukujd ich vyrobu v EU

s ukortenim v roku 2010 a pouzivanie v roku 2015.

- fluorované uhrovodiky (HFCs), kde su atémy vodika nahradzované iba flurom, tadé&ekula

neobsahuje z ekologickéhdddiska na ozonova vrstvu zeme Skodlivy chlor. Trebavedont, Ze aj

tieto halogenované libvodiky, ¢asto nespravne ozimvané ako ,ekologicky neSkodlivé alebisté”
spOsobuju wbdobnej kvantitativnej miere ako HCFCdavodiky globélne otdjpvanie planéty.

Vyber pracovnej latky pre systémy tepelnyébrpadiel je potrebné vykotianajma z fiadiska

prevadzkovych podmienok — ide najmé o potrebrplotell Urové v kondenzatore (treba kontrolava

najma teplotu chladiva po kompresii, ktora je patist vysSSia ako konderz& - pri kondenzaej
teplote cca 45 az 50 °C dosahuje aj nad 100 °Qogé@ovanymi utovodikmi, préom vasina z tychto
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chladiv z&ina by nestabilna pri teplote 120°C), kompatibility s raeimi olejmi a materialmi,
ekologickych vlastnosti (v gasnosti do novych zariadeni sa pouzivaju uz lendH#tadiva).

Pouzitie jednotlivych druhov chladiv ma samozrejajevplyv na dosahovanu Graveenergetickej
efektivnosti obehu (hodnét COP a PER). VSeobecnealgepotrebné konStatofjaze energeticka
efektivnos prevadzky systému tepelnélierpadla v ovea v&Sej miere ako na pouzitom chladive
zavisi od samotného navrhu systému, podmienkaehdgeky (najma spdsobu regulacie), mieste a
druhu aplikacie a pod.

Zaver

Tepelnécerpadla mdzu za &itych podmienk dosiahmuv porovnani s klasickou konvé&mou vyrobou
tepelnej energie vyrazné uspory primarnej enertgela tepelnej energie ziskanejlkpeanim fosilnych
paliv.a mézu by v mnohych praktickych aplikaciach &sne tiez najefektivnejSou formou
zabezpe&ovania ohrievacich, ale aj chladiacich procesowriempysle aj v komunalnej sfére. To
samozrejme vyzaduje nielen dosiahnutie Uspor prigj&@nergie ale aj ich ekonomicku efektiu)@®

z HWadiska uZivatia znamend nielen dosiahnutie nizSich celkovy¢hych nakladov na vyrobu tepla
v porovnani s klasickym systémom, ale dosiahnuiiegranej navratnosti vioZzenej investicie (v oblast
priemyselnych tepelnyckierpadiel by nemala navratnoprekrait viac ako 10 rokov, v oblasti
sukromnych uZivatev - vykurovanie rodinnych domov a podobne je pefjlad doba navratnosti do 5
rokov) na takyto spdsob vyroby tepla. Energetickleleonomickd vyhodnasa (Eelnos’ pouZitia
systému tepelnéherpadla pre vyrobu tepla pripadne chladu z vySsedenych Radisk je mozné
dosiahnti najma ak:

- ako zdroj nizkoteplotnej energie je pouzity vaj$k vzduch (ktory je zlladiska minimalnej
investicnej nar@nosti na jeho ziskanie zakladnym, vSeobecne dogtugmergetickym zdrojom), alebo
odpadné energetické toky z priemyselnych technokygh alebo inych tepelnych procesov (vyutie
predovsetkym pre V&é priemyselné tepelri@rpadld).

- potrebna teplotnd urofre produkovaného tepelného toku pri pouZiti vzduchko adroja
nizkoteplotnej energie sa zniZi na maximalnu tepldbraniciach priblizne 40 az 45 °@(vyZaduje pri
aplikacii na vykurovanie pouZitie Vieoplosnych vykurovacich systémov).

- systém tepelnéheerpadla je navrhnuty pre podmienky konkrétrefinotlivej aplikacie, ide
napriklad o optimalizaciu jednotlivych komponentovhospodarnu regulaciu mnozstva a teploty
produkovaného tepelného toku a iné ako aj o na¥zhych kombinovanych systémov vyroby tepla,
chladu aj elektrickej energie pre Specialne podkyigadnotlivych uzivatbov uvedenych tokov energii.

- ak je pre potrebu vykurovania a vyroby teplejitkavej vody v Europskych klimatickych
podmienkach pre tepelérpadla vzduch — voda pouzity bivalentny systémmedzovany na 20 az 60
% maximalnej potreby tepla pri zabezpri 50 aZ 90 % tmej potreby tepelnej energie

Dal3i rozvoj a rozsirenie pouzitia tepelny@rpadiel v komunalnej aj priemyselnej sfére prediidk
okrem vyskumného Usilia zameraného najma& na op#éwll energetickej efektivnosti tejto
technolégie konkrétnu Statnu  stimuldciu a fieran podporu trhu, ktord umozni v de SirSich
aplikaciach ekonomickd konkurencie schophtyghto zariadeni b klasickym technolégidm vyroby
tepla, ktoré su vSeobecne invést vyrazne lacnejSie. Takymto spésobom je podposovazvoj
pouZzitia tejto technoldgie vo viacerych ekonomielgpelych Statoch strednej aj severnej Europyg, kd
sa predpoklada v blizkej buducnosti az 30 %-ny glogiroby tepla tepelnymterpadlami pre
vykurovacie a ohrievacie procesy v komunalnej sf@Rezvoj pouzitia tepelnyciterpadiel v SR
v porovnani s ostatnymi eurépskymi Statmi je Zatw@nimalny (napriklad v Rakusku je ich qet
priblizne nigo vySe 150 000, Ceskej republike je to asi 2500, u nas radove itsiatley instalacii)¢o

je zapréinené nielen malou &asto nespravnou informovamosi potencialnych uZivatev o
moznostiach tejto technoldgie vyroby tepla, alem@ajabsenciou vyznamnejSich Statnych fimgeh
alebo inych stimulacii (napriklad priamych dotaziyhodnenych Gverov, preradenie do nizSej skupiny
DPH a podobne) pre vyuZitie tepelny&arpadiel. Najma pre efektivne vyuZitie systémowebeych
¢erpadiel so vzduchom ako zdrojom nizkoteplotnejgrepre vykurovanie rodinnych domov, bytov a
podobne bude nutne potrebna Statna &inarpodpora takychto inStalacii, aby bolo moznéatosy’
pre uzivatéa ekonomicku efektivnésnvesticie. ZvySenie moznosti ekonomicky efektohngplikacii
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tepelnychc¢erpadiel v naSich podmienkach prinesie rast cipeltej energie obsiahnutej vo fosilnych
palivach (najma zemného plynu) a zvySovanie efakiti vyroby elektrickej energie najma rozsirenim
kogeneré&nej vyroby tepla a elektrinyto moéze prinie$s v budicnosti relativne znizovanie jej ceny
v porovnani napriklad so zemnym plynom. Pomohléid®y zvyhodnena tarifa na odber elektriny alebo
plynu (v pripade pouZitia pohonu kompresora plymowgpd&ovacim motorom). V siasnosti su v SR
realizované najma tepel@érpadla vyuZivajuce ako zdroj nizkoteplotnej ereeiggotermalnu vodu a
nieka’ko menSich jednotiek typu vzduch - voda prevaZzre \ymrobu teplej uZitkovej vody alebo
vykurovanie malych objektov. \Yké rezervy vo vyuziti tepelnyckerpadiel v SR suU v oblasti
priemyselnych tepelnycterpadiel vékych vykonov vziiadom na dostatok odpadnych tepelnych tokov
najma z technologickych priemyselnych procesowykto vyuzitie by umoznilo vysoko energeticky aj
ekonomicky efektivne inStalacie. Problémom je pgudreyuzitia takto efektivne ziskanych tepelnych
tokov v mieste ich produkcie, teda v miest&kyeh priemyselnych prevadzok najma v energetickom
a potravinarskom priemysle.
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